7« Zunammenfassung

In der Schaltungstechnik mit einzeln hydraulisch angeateuer-
ten Widerstinden wird gegeniiber der konventionellen Schal-
tungstechnik, bei der in sich abgeschlossene und optimierte
Einzelgerkite rusammengeschaltet werden, eine Trennung zwi-
schen Vorsteuerung und Leistungsteil vorgenommen. Der Lei-
stungateil enthilt dabei eine geringe Zahl von S5teuerwider-
stéinden, die als Hauptstufen zur Steuerung und Hegelung der
Betriebagrifen Druck und Volumenstrom dienen., Die jewailigen
Funktionen, die sie dabei auafiihren sollen, werden durch ent-
sprechende Vorsteuersignale bestimmt. Dazu werden die Vor-
gteuerventile zur Einleitung der Wege-, Druck- aoder Strom-
funktion in einer komplexen Vorsteuerung so miteinander ver-
kniipft, daf sie gleichzeitig oder zeitlich versetzt auf sine
entsprechende Hauptstufe wirken. Fiir die hulll;uni einer
solchen Steuerung ist deshalb die XKenntnis des Einflusses von
Konstruktions- und Betriebagréfien auf das stationire und dy-
namische Verhalten notwendig., Da sich mit jeder neuen Schal-
tung in dieser Steuerungstechnik neue Systeme ergeben, ist

eine Vorausbestimmung des Betriebaverhaltens wiinschenswert,

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand zundchat darin,
eine allgemein anwendbare Schaltungssystematik zum Aufbau von
Steunerungen mit 2-Wege-Einbauventilen zu entwickeln. Die in
dieser Systematik erliuterten Teilsysteme kénnen danach be-
liebig miteinander kombiniert werden und gestatten den Auf-
bau sowoh] veon unstetigen, als auch von stetig arbeitenden

komplexen Steusrungen.

Ein weiteres wesentliches Ziel dieser Arbeit war es, Aussagen
iiber das Schaltverhalten unstetig arbeitender Funktionsein-
heiten und Steuerungssysteme zu gewinnen. Hierzu wurden
praxisnahe Versuchsanordnungen konzipiert, die zur experimen-
tellen Untersuchung dienten. Damit wurden die Grundlagen fiir



die erstellten nichtlinearen mathematischen Modelle erarbei-
tet, Mit Hilfe der Rechenmodelle wurden am Analog- und am
Digitalrechner die Wirkung von Einflufgrifen durch Parameter-
variationen ermittelt, die jeweils durch Ergebnisse aus ex-
perimentellen Messungen im Versuchsfeld stichpunktartig iiber-
prift wurden, Die nichtlinearen Zusammenhéange in den mathe-
matischen Modellen konnten experimentell bestimmt und durch
Approximationsfunktieonen in die Rechenmodelle eingefiigt wer-
den. Die Untersuchungsergebnisse des Schaltverhaltens von
unstetig arbeitenden Funktionseinheiten und Steuerungssy-
stemen zeigen, dal die Schaltzeiten im wesentlichen durch die
Widerstandskombination in der Vorsteuerung und die Federstei-
figkeit der SchlienNfeder bestimmt werden. Fiir die Of fnungs=- u,
Schliefzeiten der 2-Wege-Einbauventile konnten Néherungsbe-
ziehungen aufgestellt werden, die e&s gestatten, unter be-
stimmten Vereinfachungen, die Schaltzeiten der Systeme im

voraus zu bestimmen.

Am Beispiel einer ausgefiihrten Schaltung mit einer Massenlast
wurde eine Analyse des Zeitverhaltens eines komplexen schwin-
gungslféihigen Systems vorgenommen. Mit Hilfe des Wurzelorts-
kurvenverfahrens wurden Stabilititsprobleme des Gesamtay-
stems fiir einige Parameterinderungen diskutiert. Die Ergeb-
nisse der Wurzelertskurven wurden durch iinergangsfunktionen
auf eine Sprungerregung im Leistungskreis fir einen Betriebs-

punkt am Rechnermodell bestatigt.
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